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Ozet 

Karliova Havzasi, Dogu Anadolu Bolgesi'nde Yiikari Firat Bolumii'nun 
kuzeydogusunda yer almaktadir. Inceleme alarum olu§tiiran bu depresyon Bingdriin 
kuzeydogusunda Kuzey Anadolu Fayi (KAF), Dogu Anadolu Fayi (DAF) ve Varto 
Fayi'nin kesiftigi alanin batismda yer almaktadir. Ayni zamanda Karliova Uglii 
Eklemi'ni olu§turan bu faylar iilkemizin Neotektonik geli§iminde onemli bir etkiye 
sahiptir. Karliova Havzasi jeolojik olarak sag yanal dogrultu atimli KAF lie sol yanal 
dogrultu atimli DAF arasmda agilmig bir fay kamasi (fault-wedge basin) havzasidir. Ana 
faylarin hareketine bagli olarak olu§mu§ ikincil faylar da havzanin gelif iminde onemli 
etkilerde bulunmu§tur. Sag yanal dogrultu atimli ikincil faylar, Bahgekoy, Toklular ve 
Yorgangayir-Kaynarca Faylan'dir. Karliova Havzasi'ni gevreleyen daglik kiitleler 
iizerinde (kuzeyindeki daglik saha hari^), fazlaca yarilmami§ yiiksek plato diizliikleri 
goriilmektedir. Havzada jeolojik, hidrografik, iklim ve jeomorfolojik ozelliklerden 
kaynaklanan onemli sorunlar ya§anmaktadir. Havza ve gevresinde dogal ortam 
ozelliklerinden kaynaklanan onemli sorunlar; deprem, kiitle hareketleri, erozyon, gig ve 
tafkmdir. Bu sorunlari meydana getiren ana etmen tektonizma ve buna bagli olarak 
gali§ma alaninin kazandigi ozelliklerdir. Bu ozelliklerin bafinda egim degerlerinin 
yiiksek olmasi gelmektedir. Havzada aliivyal zemine ve akarsu vadilerine kurulan 
yerlefmeler ile fay hatlari iizerinde kurulan yerle§melerde deprem riski yiiksektir. 
Karliova ilqe merkezi, Qaiak, Ilipmar ve Kargapazari koyleri bu yerlef melerin en onemli 
orneklerindendir. Fay diklikleri boyunca heyelanlar ve ki§ mevsiminde gig olaylari 
goriilmektedir. Goyniik Vadisi'nde kurulan Ciligol, Kalencik, Kiragtepe, Kargapazari 
koylerinde heyelan tehlikesi yiiksektir. Sakaoren, Kiragtepe, Kantarkaya ve Kargapazari 
koylerinde yerle§meleri tehdit eden gig olaylari meydana gelmektedir. Havzanin kuzey 
ve kuzeybatismda erozyon onemli boyutlara ula§miftir. Hasanova, (^atak ve 
Boncukgoze koylerinde tafkm ya§anmaktadir. Goyniik ve Peri Suyu Havzasi'nda 
kurulan yerle§meler deprem, heyelan ve gig gibi birden fazla risk altmdadir. Havza ve 
gevresinde yer alan yerlef meler dogal olaylardan her yil farkli derecelerde etkilenmekte 
olup, onemli mal kayiplari yaganmaktadir. Havzada dogal olaylara maruz kalan 
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yerle§inelerin nakli yapilmali, depreme dayarakli meskenler in§a edilmeli, dogal afetlerle 
ilgili duyarlilik galif malan yapilmalidir. 

Anahtar Kelimeler: Karliova Havzasi, Bingol, Dogrultu Atimli Faylar, Fay 
Kamasi Havzasi, Dogal Sorurilar 

Abstract 

Karliova Basin is located in the northeast of the Upper Firat District in East 
Anatolia. This depression which constitutes our area of study is in the northeast of 
Bingol, in the west of the area where the North Anatolian Fault (NAF), East Anatolian 
Fault (EAF) and Varto FaultUnes have been intersected. At the same time, these 
faultlines that forms the Karhova Triple Junction have got a crucial effect in the neo- 
tectonic development of our country. Karliova Basin is a fault wedge basin splitted 
between the right-lateral strike-slip NAF and the left-lateral strike-slip EAF geologically. 
The secondary faultlines, which were formed depending upon the movements of main 
faultlines, have also got an important effect on the development of the basin. The right- 
lateral strike-slip faults are Bahgekoy, Toklular and Yorgangayir-Kaynarca Faultlines. 
The High plateau flats that were not splitted much were seen on the mountains 
surroimded Karliova Basin (except the moimtanious area in the north). Within the basin 
there has occurred considerable troubles caused by geological, hydrographical,climatic, 
and geomorphological features. The important problems originated from the natural 
environment in the basin and its surrounding area are earthquakes, movements of 
masses, erosion, avalanche and floods. The main factor that constitutes these problems is 
the tectonism and the characteristics the area of study has gained depending upon this. 
The first of these characteristics are the high values of slope. The earthquake risk is high 
in the settlements built on the river valleys, alluvial grounds, and the faultlines. Karliova 
town center, (Jatak, Kargapazari, and Ilipmar villages are the main examples of those 
settlements. Landslides along the fault scarps were seen and snowslides took place in 
winter. There is a high risk of landslides in the villages like Ciligol, Kalencik, Kira^tepe, 
Kargapazan that foimded in Goyniik Valley. Avalanches that threatens the settlements 
in Sakaoren, Kiragtepe, Kantarkaya and Kargapazari villages have been taking place 
lately. Erosion has reached a significant level in the north and northwest of the basin. 
Floods occurred in villages like Hasanova, (Jatak ve Boncukgoze. Settlements established 
in Goyniik and Peri Stream Basins are under multiple risks such as earthquakes, 
landslides and avalanches. Every year the settlements aroxmd the basin and surrounding 
areas are affected by natural events in different degrees, and significant property losses 
are experienced. The transfer of settlements that are exposed to natural events should be 
done, earthquake resistant dwellings should be built, and sensitivity studies related to 
natural disasters should be done. 

Key Words: Karhova Basin, Bingol, Strike-slip Faults, Fault Wedge Basin, 
Natural Problems 

GiRi§ 

Karliova Havzasi, BingoFun kuzeydogusunda Kuzey Anadolu (KAF), Dogu Anadolu 
(DAF) ve Varto Faylari arasinda uzanan bir depresyona kar§ilik gebnektedir. Fiavza, 
gevresindeki daglik alanlara gore algak bir alan olarak belirmektedir. Havza tabaninda 1800 
m'ye kadar dii§en yiikselti, kuzeyde Karagol Daglari iizerinde 2766 m'ye gikmaktadir. Karliova 
Flavzasi Neotektonik agidan onemli olan bir yerde, KAF, DAF ve Varto Faylan'nin kesigim 
alaninm batismda bulunmaktadir. Bu kesi§im alani Karliova U^lii Eklemi olarak 
adlandiribnaktadir (Akyiiz vd., 2010). Havzanin kuzeyinde Karagol Daglari'ni kesen Karagol 
Bindirmesi yer almaktadrr. Bindirme kugagi boyunca diizliik sistemleri arasinda onemli 
yiikselti ve egim farklari meydana gelmi§tir. Bahgekoy, Toklular ve Yorgangayir-Kaynarca 
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Faylari havzada yer alan diger yapisal unsurlardir. Havzanin olugumunda bu yapisal 
unsurlarin etkisi fazladir. Karliova Havzasi'nda egim degerleri 0''-65.2'' arasmda degigmekte 
olup, ortalama egim 12"' yi bulmaktadir. Havza ve gevresinde egim dagilifmda tektonik aktivite, 
akarsu agmdirmasi ve volkanik faaliyet etkili olmugtur. Fay yamaglari ve derin akarsu vadileri 
egimin arttigi kisimlara kargilik gelirken, volkanik faaliyet sonucu olufan plato yuzeylerinde 
egim degerleri diigmektedir. inceleme alanmda havza tabani ile daglik alanlar arasmda yukselti 
farki 1400 m'yi bulmaktadir (§ekil 1). Karliova Havzasi kuzeyden KAF, batidan Bahgekoy ve 
Toklular Faylari, giineybatidan DAF, dogudan Varto Fayi ve giineydogudan Yorgan^ayir- 
Kaynarca Faylari tarafmdan smirlandiriknigtir. Dogrultu atimli bu fay hatlari boyxmca 
6telenmi§ akarsular, dik yamaglar, uzami§ sirtlar, ijizgisel uzanimli ve asimetrik vadiler 
goriilmektedir. Kargapazari Havzasi'nda KAF'm meydana getirdigi dik yamaglar boyxmca 
heyelan ve gig olaylari etkili olmaktadir. DAF'm meydana getirdigi oluga yerlegen Goyniik 
Qayi Vadisi'nde dik yamaglar boyxmca kiitle hareketleri goriilmektedir. 
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§ekil 1. Karliova Havzasi ve gevresinin (Bingdl) lokasyon haritasi 
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Karliova Havzasi, KAF ve DAF'in hareketine bagli olarak olufmug, fay kamasi (fault- 
wedge basin) havzasidir. Bahgekoy ve Toklular Faylari havzanm batiya dogru geniglemesini ve 
drenaja agilmasmi saglami|tir. Fay kamasi havzalari, diiguk egimli biikulme alanlarmda bir 
veya iki kenarm joikselmesi sonucu arada kalan havzanin bir blok olarak algalmasi ve 
gevredeki bloklardan birinin ileri ta§mmasmm engellendigi alanlara kargilik gelmektedir 
(ingersol, 1988). Havzanm ortaya gikmasi ve drenaja baglanmasi Kuvaterner'de gergeklegmigtir. 
Bu yoniiyle Karliova Havzasi iilkemizin en genq ovalarmdan biridir. Kuzeyindeki daglik saha 
harig tutulursa havza ve ^evresinde engebeli topografyadan bahsetmek gii^tiir. Plato diizliikleri 
geni§ alan kaplamakta olup, faylarin kestigi plato yamaglarinda onemli dogal sorunlar 
ya§anmaktadir. Bu sorunlar deprem, kiitle hareketleri, gig, erozyon ve tagkmdir. Bu galigmada 
Karliova Havzasi ve gevresinde jeolojik, hidrografik, iklim ve jeomorfolojik ozelliklerden 
kaynaklanan sorunlar degerlendirilmi§ ve goziim onerilerinde bulvinulmu§tur. 

MATERYAL VE YONTEM 

Bu galigmada temel olarak jeoloji, tektonik, jeomorfoloji, heyelan ve erozyon haritalari 
kullanilmi§tir. (^aligma alanina ait topografya haritalarmm sayisalla§tirilmasi ile sapsal 
yiikseklik modeU (SYM) elde ediltni§, SYM'den ve topografya haritasindan yararlanilarak 
jeomorfoloji haritasi gizilmigtir. Maden Tetkik Arama Enstitiisii Genel Miidiirlugii'niin J45 ve 
J46 Erzurum jeoloji paftalari ile DAF Atlasi'ndan (Herece, 2008) jeoloji ve tektonik haritalari 
gizilmif, Afet ve Acil Durum Yonetimi Ba§kanligi'nm (AFAD) verilerinden galigma alanmda 
meydana gelen depremlere ait harita uretilmi§tir. (^aligma alaninda yerlegmelerin depremden 
zarar gorebilirlik derecesini anlamak amaciyla fay hatlarma 1 km'lik buffer (tampon) atilmi§tir. 
Havza ve gevresinde goriilen heyelanlar MTA Genel Mudurliigii Heyelan Envanter Haritasi 
Erzurum paftasmdan ve arazi gozlemlerinden faydalanilarak giziknigtir. Koy Hizmetleri Genel 
Miidiirliigii'ne ait haritalardan erozyon §iddet haritasi iiretilmi§, SYM kuUamlarak a§imm ve 
pargalanma §iddet haritasi olu§turulmu§tur. A§mim ve pargalanma giddet haritasi igin gali§ma 
alani 1 km^'lik gridlere boliinmiig, her gridin orta noktasi bulunmugtur. Zonal istatistik 
kullanmak suretiyle her gridin en joiksek ve en dii§iik yiikseltileri veri tabanma kaydedilmig, 
bu degerler arasindaki fark bulunmu§ ve sonuglar Inverse Distance Weighted (IDW) 
yontemiyle interpole edilmiftir. Bu galigmada oncelikle havzanm litolojik ve tektonik ozellikleri 
ile fiziki cografya ozellikleri ele almmig, daha sonra havzanm dogal ortam ozelliklerinden 
kaynaklanan sorvinlar ve goziim onerileri degerlendirilmi§tir. 

Litolojik ve Tektonik Ozellikler 

Karliova Havzasi ve gevresinde en yag li birimler Hmis Metaofiyoliti'ne ait birimler ile 
Paleozoyik-Alt Miyosen ya§li olan metamorfitlerdir. Metamorfitler peridodit, mermer ve f istten 
olu§maktadir. Havza ve gevresinde en geni§ 5mzeylenme alanma sahip kayaglar Ust Miyosen ve 
sonrasi doneme ait volkanitler olup, tiif, andezit, bazalt bu doneme ait ba§lica kayaglari 
olufturmaktadir. Havzanm giineybatismda heyelanlarm yogtm olarak goriildiigii sahalarda 
litoloji list Miyosen yagli tiiflerden olugmaktadir (Tarhan, 1997). Havzanm dogusunda yer alan 
Kargapazari ve gevresinde Ust Miyosen yagli Bingol Volkanitleri iiriinii olan tiif ve bazaltlardan 
olu§an litoloji iizerinde heyelanlar yogun olarak goriiliirken (§aroglu, 1985), batismda Bahgekoy 
Fayi'nin kestigi, litolojinin tiif ve bazaltlardan oluftugu sahada erozyon giddeti artmaktadir. 
Karliova Havzasi'nm kuzeyinin sulanni drene eden Peri Suyii Havzasi'nda Oligosen, Eosen ve 
Ust Paleosen ya§li kayaglar litolojip olu§turmaktadir. Litolojinin kiregtagi, kumta§i, mam, 
kilta§i ve gakiltagmdan olu§tugu bu sahada erozyon §iddeti yiiksektir. Havza tabani ile akarsu 
vadilerinde, taraga dolgularmda ve birikinti koni-yelpazelerinde Kuvatemer ya§li aliivyonlar 
litolojiyl olu§turmaktadir (§ekil 2). 
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KARLIOVA HAVZASI VE gEyRESININ (BINGOL) JEOLOJI HARITASI 
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§ekil 2. Karliova Havzasi ve gevresinin (Bingdl) jeoloji haritast 
Karliova Havzasi, KAF ile DAF ve Varto Zonlari'nm yaklaf ip kesiftikleri bir sahada yer 
almaktadir (§ekil 3). Havzanm ortaya ^ikmasi bu faylarm hareketinin sonucudur. inceleme 
alanmda KAF bir zon geklinde olup, akarsu vadilerini dtelemig, Kargapazari Havzasi'nda 
basamakli bir goruniime neden olmu§tur. 
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KARLIOVA HAVZASI VE QEVRESiNiN (BINGOL) TEKTONIK HARITASI 
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§ekil 3. Karliova Havzasi ve gevresinin (Bingdl) tektonik haritasi 
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Ge^tigimiz 5aizyil igerisinde KAF'in Ilipmar Segmenti iizerinde yiizey kirigi 
olu§madigi, 25 km uztinlugundaki bu faym sismik bo§luk ozelligi tagidigi yorumlanmi§tir 
(Sangar vd., 2009). Inceleme alanma giineybatidan giren DAF Boncukgoze koyiine kadar birden 
fazla hattan olugmaktadir. Buradan KAF ile birle§tigi Kargapazari dogusvina kadar tek hattan 
olu§mug olup, fay diklikleri boytinca aliivyal malzeme ta§iyan akarsularin olu§turdugu 
yelpazeler fazladir. Boncukgoze ile Sakaoren arasmda basit dogrultu atim ozellikleri 
gostermektedir. Taze fay diklikleri, birikinti konileri ve otelenmig akarsular fayin 
gostergeleridir (Duman ve Emre, 2013). DAF Karliova Havzasi'ni giineybatidan di§ drenaja 
baglayan Goyniik (^ayi'nin yerle§tigi morfolojiyi olugturmu§ (Tonbul, 1990), asimetrik vadilerin 
olu§iunu saglami§tir. inceleme alanmm jeomorfolojik §ekillenmesinde Bahgekiiy, Toklular ve 
Yorgangayir-Kaynarca Faylari'nm da etkisi fazladir. Sag yanal dogrultu atimli olan bu faylar 
^izgisel vadilerin olufumu saglami§, Bah^ekoy ve Toklular Faylari Karliova Havzasi'nin batiya 
dogru agilmasma ve geni§lemesine neden olmu§tur (§ekil 3). Havzayi kat eden faylarin 
dogrultu atim yanmda egim bilegenin de oknasi onemli yiikseklik farklarinm olu§masmi 
saglamigtir. Fay yamaglarmda litolojiyi olufturan tiif ve bazaltlarm ayrigmca killi ve mamli bir 
yapi kazanmalari heyelanin yaygm olarak goriilmesini saglami§tir. Bu durum ozellikle Goyniik 
Vadisi'nde belirgindir. 

Karliova Havzasi ve ^evresinin (Bingol) Fiziki Cografya Ozellikleri 
inceleme alani dogudan Bingol Dagi (3193 m), kuzeyden Karagol Daglari (2766 m), 
batidan Tuma (2655 m) ve §eytan Daglari (2835 m), giineyden §erafettin Daglari (2544 m) ile 
gevrilidir. Ara§tirma sahasi D-B yoniinde 34.8 km'lik bir genijlige, K-G yoniinde 35.6 km'lik 
uzunluga sahiptir. Havza tabani ile Halil Tepe (2835 m) arasmda yiikselti farki 1000 m'yi 
gegmektedir. Kuzeyinde yer alan daglik saha haricinde engebeli bir topografyadan soz edilmez. 
Bu durumun nedeni volkanik platolarm geni§ alan kaplamasidir. Karliova Havzasi ve 
gevresinde egim degerleri 0-65° arasmda degigmektedir. Egim dagili§i ile topografya, tektonik 
ve morfoloji arasmda yakm bir ili§ki bulunmaktadir. Havza ve gevresinde ortalama egim 
12.3'''dir. 2-15" ve 15-25" egime sahip alanlar havzada genig alan kaplamaktadir. Havza ve 
^evresinde egimin fazla oldugu sahalar ile tektonik hatlar ve akarsu vadileri arasmda yakm bir 
ili§ki bulimmaktadir. Egim degerlerinin arttigi fay yamaglari genelde heyelan ve gig olaylarmm 
arttigi sahalara kargilik gelmektedir. Kuzeyde yer alan daglik sahada egim degerleri yiiksektir. 
Faylanma ve gegitli litolojiden olu§an topografyanm akarsular tarafmdan yarilmasi egim 
degerlerinin artmasma neden olmu§tur. Litolojik yapi agmmaya kar§i dayaniksiz kayaglardan 
olu§makta olup, bitki ortiisii oldukga seyrektir. Buna bagli olarak bu sahada erozyon §iddeti 
artmaktadir. 

inceleme alanmda ana jeomorfolojik birimleri, daglik alanlar, plato alanlari, vadi ve 
ovalar olugturmaktadir (§ekil 4). Karliova Havzasi ve gevresinde yer alan daglarm ba§mda 
Bingol Dagi (3193 m), Kantarkaya Dagi (2664 m), Karagol Daglari (2766 m), §eytan Daglari 
(2835 m), Tuma Dagi (2655 m) ve §erafettin Daglari (2544 m) gelmektedir. Bingol Dagi, §eytan 
Daglari, Tuma Dagi ve §erafettin Daglari, list Miyosen ve sonrasmda olu§mu§ volkanik kokenli 
daglardir. 
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KARLIOVA HAVZASI VE CEVRESiNIN miNGOL) JEOMORFOLOJi HARITASI 
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§ekil 4. Karbova Havzasi ve gevresinin (Bingdl) jeomorfoloji haritasi 
Bu daglar ayni zamanda su boliimu hatlarma kargilik gelmektedir. Karagol ve 
Kantarkaya Daglari iizerinde tortul tabakalar yer alir. Daglarin uzanifi yorede yer alan 
dogrultu atimli faylarm uzanifina ve sikigma yoniine paraleldir. Bu daglar iizerinde plato 
yiizeyleri genig alan kaplamaktadir. Bu yiizeyler genel olarak volkanik olugumludur (Avci, 
2014). Karliova Havzasi ve gevresinde goriilen plato alanlari daglik alanlar iizerinde geligen 
agmun diizliiklerine kargilik gelmektedir. Bu yiizeyler olugumlarini takip eden donemlerde 
tektonik hareketlerle yiikselmig, ^arpiknig ve akarsular tarafindan yarilarak bugiinkii 
konumlarini almiglardir. inceleme alani tektonik olarak bir deformasyon alanma kargilik 
geldiginden platolari yaglandirmak olanakli degildir. Bu nedenle platolar oncelikli olarak 
yiikseltilerine gore en yiiksek, yiiksek ve algak plato alanlari olarak smiflandirilmigtir. 2500 
m'nin iizerinde en yiiksek platolar, 2250-2500 m arasmda yiiksek platolar ve 2000-2250 m 
yiikseltileri arasmda algak platolar yer almaktadir. A5mi yiikselti basamaklarmda inceleme 
alanmm giineyinde genig alan kaplayan volkanik platolar goriiknektedir. 
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(^aligma alaninin sularini toplayan onemli akarsular Peri Suyu ve Goyniik (^ayi'dir. 
Tektonik hatlara yerlegmig, subsekant akarsu ozelligi gosteren bu akarsularin vadileri fay 
vadisine kar§ilik gelmektedir. DAF, Bahgekoy ve Toklular Fayi'nm meydana getirdigi algalma 
ve jmkselmeler bogaz vadilerin olu§masini saglami§tir. Bu vadilerin ba§inda Uzungajar, 
Karliova ve A§k deresi bogazi gelmektedir (§ekil 4). inceleme alanmrn sularini giineybatidan 
drene eden Goyniik Vadisi Karliova'yi Bingol Ovasi'na bagladigi igin bogaz vadi ozelligi 
gostermektedir. 

Inceleme alaninda yer alan ovalar Neotektonik donemde etkili oknaya ba§layan KAF, 
DAF ve Varto Fayi'nm etkisiyle ortaya gikmiglardir. Karhova, Hasanova ve Yoncalik bu 
havzalarm bagmda gelmektedir (§ekil 4). Ova ve havzalar dogrultu atimli faylarm etkisiyle 
olu§mug olup, fay diklikleri ile gevrilidir. 

Karhova Havzasi'nda qok kisa ve serin yaz mevsimi, uzun, sert ve yagigli kig mevsimi 
koguUari etkili olmaktadir. Karhova Meteoroloji istasyonu verilerine gore (1984-1990) yillik 
ortalama sicakhk 6,5 "C iken, 4 ayin ortalama sicakhgi ise 0 "C'nin altmdadir. Yillik ortalama 
yagig ise 713 mm'dir (Tablo 1). inceleme alanmda 1000 m'yi geqen yiikselti farki sicakhk ve 
yagi§ miktari ile dagili§i iizerinde havza ile gevresi arasmda onemli farkliliklara neden 
olmaktadir. Daglik alanlarda sicakliklar azalmakta, yagi§in miktari ve §ekli degi§mektedir. Ki§ 
mevsiminde kar yagigli giin sayisi artmakta olup, bu mevsimde dii§en yagi§larm tamamma 
yakmmi kar olugturmaktadir. 



Tablo 1. Karhova Meteoroloji Istasyonu' nda Sicakhk ve Yagt§ Degerleri (Kaynak: Devlet 
Meteoroloji i§leri Genel Mudilrlugu) 



Aylar 


I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


VII 


VIII 


IX 


X 


XI 


XII 


YiUik 


Ortalama 
Sicaklik 


-7.2 


-6.2 


-2.5 


4.6 


10.2 


15.6 


20.8 


20.3 


16.1 


8.9 


1.3 


-3.6 


6.5 


Ort. top. yagig 
mm 


84.6 


86.6 


77.5 


61.1 


38.8 


39.0 


11.4 


13.6 


10.9 


102.6 


100.8 


86.8 


713.7 


Yagi|. Giin 
Say. 


9.7 


8.7 


8.8 


7.7 


7.0 


3.6 


1.6 


1.7 


1.4 


7.9 


8.0 


6.4 


72.5 


(yagi|>-0.1 mm 




























Ort. kar yag. 
giin say. 


11.4 


7.6 


6.7 


2.0 


0.3 










0.9 


4.4 


6.8 


32.4 



Karhova Havzasi'nda iklim, toprak ve yiikselti §artlarma bagli olarak farkli bitki 
cografyasi bolgesine giren bitki topluluklari yer almakla birlikte, step tiirleri hakim 
kompozisyonu olu§turmaktadir. Karasal iklim §artlarinm hiikiim siirmesi, step bitki 
topluluklarinm yaygm olmasmi saglamigtir. Papatya, sigir kuyrugu, kekik, goban yastigi, 
yav§an otu, isirgan ve geven ba§lica step tiirlerini olu§turmaktadir. Karhova Havzasi ve 
gevresinde orman alanlan oldukga se5^ektir. Havzada me§e topluluklarmdan olu§an orman 
alanlari batida Kartal Tepesi yamaglarinda, Afagi Deringay, Kaynak ve Yigitler koyii kuzeyinde 
yer almaktadir. Ayrica ardig topluluklarmdan olugan igne yaprakli ormanlar smirli bir alanda 
yayili§ gostermektedir. Goyniik Qayi ve Peri Suyu Vadisi'nde nemcil (hidrofiller) bitkiler, havza 
tabanmda ise bataklik bitkileri bulunmaktadir (Avci, 2014). 
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Karliova Havzasi ve ^evresinde Dogal Ortam Ozelliklerden Kaynaklanan Sorunlar 
ve ^oziim Onerileri 

Karliova Havzasi ve gevresinde dogal ortam ozelliklerden ka5niaklanan baflica 
sorunlar; deprem, kiitle hareketleri, qig, erozyon ve tagkindir. Bu sorunlar oncelik sirasma gore 
ayri ayri degerlendirilerek goziim onerilerinde bulunulmu§tur. 

1) Depremler 

Karliova yoresi, tektonik bakundan Avrasya lie Arap Levhalari'nm sikigma bolgesinde, 
Kuzey Anadolu Fay Zonu lie Dogu Anadolu Fay Zonu'nun kesigme sahasmda yer almasi 
nedeniyle Dogu Anadolu'nun en onemli deprem yoresi durumundadir (Sezer, 2008). Havza ve 
gevresinde KAF ile DAF'm birden fazla hattan olufmasi ve aktif olmalari, yorenin depremsellik 
agismdan oldukga hareketli olmasmi saglamigtir. Karliova Havzasi'nm batismda morfolojik 
diklik ve kuestaya benzeyen gekiller ile belirginlegen Bahgekoy ve Toklular Faylari'nm 
depremsellikleri hakkmda bilgi bulunmamaktadir. Holosen aktiviteleri belirgin olan Bahgekoy 
ve Toklular Faylari'nm orta biiyuklukte deprem iiretmesi beklenmektedir (Herece, 2008). 
Karliova Havzasi'ni igine alan inceleme alanmda magnitiidu 3>'den biiyuk olan 31 deprem 
meydana gelmigtir (1913-2014, §ekil 5). Deprem episantrlarmm dagiligi incelendiginde havzanm 
kuzeyinde yogunlagmanm daha fazla oldugu goriilmektedir. 




AgiKLA MALAR 

Do^rultu Atimli Faylar 
^ ^ Bindirme Fayi 

Meydana Gelen Depremler (Magnitiid) 

• 3.8-4.9 

• 4,9 - 5.9 
■ Yede^me 



§ekil 5. Karliova Havzasi ve gevresinde (Bingdl) tarihsel donemde meydana gelen depremler 
(Afet ve Acil Durum Yonetimi Ba§kanligi verilerinden derlenmi§tir) 
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Bu durum Karliova Havzasi'nda KAF'm etkisinin DAF ve diger faylara gore daha fazla 
oldugunu gostermektedir. Du§ey bile§eni yuksek Bahgekoy ve Toklular Faylari'nm (Akyuz vd., 
2010) deprem aktivitelerinin dufiik olmasi bu faylar iizerinde gali|ilmasmi gerektirmektedir. 
KAF, DAF ve Varto Fayi'nm kesiftigi havza ve gevresinde gok sayida deprem meydana 
gelmiftir. Merkez iissii inceleme alani olan 12 ve 14 Mart 2005 depremlerinde 302 konutta agir, 
1 konutta orta, 305 konutta hafif hasar, 5 igyerinde agir hasar belirlenmi§, 76 ahir 4 samanlik 
yikilmig, 1269 kugiikbag, 51 biiyiikbag haj^an telef olmuftur. Depremde 37 vatandag 
yaralanmigtir (Saygun vd., 2005). 6 Haziran 2005'te meydana gelen depremin ana goku KAF'm 
Ilipmar Segment! bati ucima rastlamaktadir. Art^i goklar ayni segment boyxmca ana gokun 
dogusuna dogru dagilim g6stermi§tir. Ana gok lokasyonu ve art^i goklarin dagilimi dikkate 
almdigmda 6 Haziran 2005 Karliova depreminin sag yanal dogrultu atimli KAF'm Ilipmar 
Segmenti'nden ka5maklanmif olmasi muhtemeldir, depremde can kaybi olmamif, 54 kigi 
yaralanmiftir (Ozalp vd., 2005). Havza ve gevresinde yerlegmelerin depremden etkilenme 
olasiligmi degerlendirebilmek amaciyla fay hatlarma 1 km'lik buffer (tampon) atilmig, 
yerlegmelerin biiyuk boliimuniin fay hatlarma 1 km'den daha az bir uzaklikta oldugu 
saptanmigtir (§ekil 6). 




AgiKLAMALAR 

Yerlegmelerin Fay 
Hatlarma Olan Uzakli^i (m) 



I 100 - 250 
J Z60 - 500 
I 500-750 
I 750 - 1 000 



Km 



656000 663000 670000 677000 684000 

§efei7 6. Karliova Havzasi ve gevresinde (Bingdl) yerlegmelerin fay hatlarma olan uzakligi 
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Inceleme alanmda niifus biiyuklugii agismdan en onemli yerlefmeler olan Karliova 
il^esi (2013 yili niifusu 6676) ve Kargapazari koyii (2013 yili niifusu 1754) havza tabanmda yer 
almaktadir. Havzanm kuzeyinde yerlegmeler Peri Suyu Vadisi boyunca siralanmi|tir (§ekil 6, 
Foto 1). Gediz'de deprem etiidii yapan Bring ve digerleri (1970), yuksek sahalara gore algak 
sahalarda hasarin fazla oldugunu, dislokasyon hatlarinin kompakt sahalara gore hasari 
arttirdigini gozlemlemigtir. Havzanin giineybatismda yerlegmelerin biiylik bolumii Goyniik 
Qayi Vadisi'ne kuruknugtur. ilkbahar aylarinda yagigm ve kar erimelerinin artmasiyla, taban 
suyu seviyesi yiikselmektedir. Olasi bir deprem zeminin sivilagmasma yol agarak hasari 
artirabilecektir. 




Foto 1. Karliova ve Ilipinar yerle§nieleri alilvyal zemin ilzerine kurulmu§tur. 
DAF Zonu'nun gegtigi Goyniik Vadisi, Karliova Havzasi'nda niifus yogunlugunun en 



fazla oldugu alana kargilik gelmektedir. Bu saha depremden sonra meydana gelebilecek 
heyelan olaylari iqin elverigli kogullara sahiptir. Vadinin biiyiik bir boliimiinde dik egimli 
yamaglarda ayrigma iiriinii olan killi ve mamli kayaglar bulunmaktadir. Bu yamaglardaki 
malzeme deprem esnasmda meydana gelen sarsmti ile birlikte plastisite ve likitide smirmi 
a§arak heyelan olugturabilecek ozellige sahiptir. Bu nedenle depremlerin tetikleyecegi 
heyelanlar onemli ekonomik kayiplara yol agabilecektir. Gelir seviyesinin diifiik olufu depreme 
dayanikli mesken yapilmasmi engellemektedir. Deprem agismdan daha az riskli olan inceleme 
alanmm giineyi elveri§siz iklim kofullarma sahip oldugundan yerlegmeye elveri§li degildir. 
Insanlarin soguga kargi daha iyi korunmuf vadi tabanlarmi tercih ettikleri goriilmektedir. Bu 
nedenle Karliova Havzasi ve gevresinde depreme dayanikli konutlar inga edilmelidir. 
2) Kiitle Hareketleri 

Yergekimi etkisi altmda, yamaglarda egim yoniinde kiitle halindeki yer degigtirmeler, 
yeryiiziinde sik sik meydana gelir ve topografyada belirgin izler birakirlar (Ozdemir ve Tonbul, 
1990). Karliova Havzasi ve gevresinde tektonik hareketlerle akarsularin yatagma gomiilmesi 
sonucu egimli yamaijlarin olugmasi, KAF ve DAF'm zayif bir zon olufturmasi, vadi 
yamaglarinda ayrigma iiriinii kilta§i-mam gibi kayaglarin yiizeylenmesi, akarsularm yamaglari 
alttan oymasi, bitki ortiisiiniin tahrip edilmesi ve iklim kofullari kiitle hareketlerine neden 
olmaktadir. Karliova Havzasi ve gevresinde etkili olan kiitle hareketleri heyelan ve kaya 
diigmesidir (§ekil 7). 
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KARLIOVA HAVZASI VE QEVRESlNDE (BINGOL) KAYMA VE AKMALARIN PAfelL lgl 




Akma, Aktif 
Kayma, Aktif 
Kayma, Pasif 
▲ Zirve 
■ Yerle^me 



657000 



§efei7 7. Karliova Havzasi ve gevresinde (Bingdl) akma ve kaymalarin dagili§i 
Heyelan olufumimda kuvvetli egim, su ile doygunluk, kaya yapisi ve tektonik yapi 
etkili olmaktadir. Heyelanlar asil heyelanlar, go^meler ve toprak kaymalari geklinde 
siniflandirilir (Ering, 2000). Karliova Havzasi ve gevresinde heyelanlar tektonik-litolojik yapiya, 
akarsu agmdirmasma, bitki ortusiiniin tahrip edilmesine ve iklime bagli olarak meydana 
gelmektedir. Havza ve gevresinde heyelana en duyarli alan Goyniik Vadisi'dir (§ekil 7). Vadiyi 
kesen DAF egim degerlerinin artmasma ve tiiflerin yiizeye gikmasim saglamigtir. Arazinin kil, 
flif, tiif ve mam gibi suyxi emdikten sonra akif kan hale gelebilen kayaglardan olugmasi heyelan 
olufumunu kolaylagtirir (Pekcan, 1996). Killi yapi iizerinde DAF'a bagli olarak yamag 
dengesinin bozulmasi, yagigm ve kar erimelerinin arttigi donemlerde heyelanlari artirmaktadir. 
Vadide heyelanlarm meydana gelmesinde Go5niiik ^ayi'nm yatagmi agmdirmasmm da etkisi 
bulunmaktadir. Goyniik Vadisi'nde goriilen heyelanlar "yamaglarm alt kismmm akarsular 
tarafmdan oyulmasi" ile olugan gogme tipi heyelan smifma girmektedir (Ering, 2000). Suduragi 
ile Kalencik koyleri arasmda geni§ alanli ve yerlegmeleri etkileyen heyelanlar goriiknektedir. 
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Bingol-Erzurum karayolunun gefitli kesimlerini etkileyen heyelanlar Ciligol ve Kalencik 
koylerinin yer degiftirmesine neden olmugtur (§ekil 7, 8-a,b,c). Sugati koyrinde de benzer bir 
durum soz konusudur (§ekil 7, 8-d). 




§ekil 8. Karliova Havzasi ve gevresinde (Bingdl) yerle§melere ve ula§im hatlanna zarar veren heyelanlar 
1950, 1966 ve 1997 yillarmda Kalencik kdyu ve gevresinde heyelanlar etkili olmug, 1966 
yilmda meydana gelen heyelan nedeniyle Kalencik koyuniin yeri degigtirilmigtir (Bulut vd., 
2000). 1997 yilmda meydana gelen heyelan nedeniyle Bingol-Erzurum karayolunun yeri 
Kalencik koyu yakmlarmda degigtirilmig, koyun mera alanlari zarar gormugtiir. Egim 
degerlerinin qok diiguk oldugu bu sahada, litolojik yapiya, tektonik hareketlere ve yeralti 
suyuna bagli olarak meydana gelen heyelanlar "toprak kaymasi" smifma girmektedir. Toprak 
kaymalari, su ile doygun hale gelen ve bu gekilde butiinu ile kayganlagan yuzeysel depolarm, 
dokuntii ortiisunun veya topraklarm yer aldigi yamaglarda olugur. Bu gekilde bir kopma yarasi 
meydana geUr. Toprak kaymalari, asil heyelanlardan daha yiizeyseldir; aslmda toprak 
tabakasmi ve onun altmdaki dokuntii ortusiinu ilgilendirir (Ering, 2000). Karliova Havzasi ve 
gevresinde Kargapazari koyiiniin dogusunda heyelanlar yogun olarak goriilmektedir (§ekil 7). 
Bir zon geklinde olan KAF'm plato yiizeylerini kesmesi ve bazalt ortii heyelanlarm goriilmesini 
saglamigtir. Kig ve bahar aylarinda biinyelerine su alan bazaltlar killi yapi kazanmakta ve 
kaymalari artirmaktadir. 

Genel olarak degerlendirildiginde Karliova Havzasi'mn kuzeyinde heyelanlar daha az 
etkilidir. Egim degerlerinin fazla oldugu inceleme alanmm kuzeyinde bu durumu olu§turan 
faktor kiregtagi ve kumtagmdan olugan litolojinin goriilmesidir. 

Karliova Havzasi'nda kaya diigmeleri de etkili olmaktadir. Kaya diigmesi, sert ve 
yumugak tabakalarm iist iiste geldigi egimli yamaglarda komig bigimindeki kiitlelerin farkli 
agmimla dengelerini kaybedip egim boyxinca yxivarlanmalari, yamag rolyefinin tekamiilu ile 
ilgili dogal bir olaydir. Diigen kaya bloklarinm egimli yamacm etegindeki meskun sahaya, kara 
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ve demir yoluna dogru artan bir hizla 5aivarlamnalari beklenmedik bir anda biiyiik zararlara 
sebep olur. Olaym sik sik tekrarlanmasi halinde bir afet §ekline doniifebilir (Biricik, 2001). 

Karliova ilqe merkezi ve Kantarkaya koyiinde kaya diigmeleri etkili olmaktadir. Fay 
yamaglarma bagli olarak dik yamaglar, fiziksel gozulmenin fazlaligi ve litolojinin uygunlugu 
kaya diigmelermm gorulmesini saglamigtir. Kantarkaya koyunde Adilcevaz Formasyonu urunii 
olan kiregtaglarinin yuzeylenmektedir. Fiziksel goziilme sonucu ayrigma iirunlerinin egimli 
yiizeyler boyunca kolayca hareket etmesi kaya diigmesine neden olmugtur. Kaya diigmeleri 
Bingol-Erzurum karayoluna qok yakm sahada meydana gelmektedir. Benzer durum Sakaoren 
koyiinde de goriilmektedir. Bazalt yapmin fiziksel ayrigmayla par^alanmasi meskenleri 
etkileyen kaya diigmelerinin gorulmesine neden olmaktadir (Foto 2). 




Foto 2. Sakaoren kdyunde meskenleri tehdit eden kaya diigmeleri goriilmektedir. 



3) Erozyon 

Su, riizgar, buzul, yergekimi ve dalga ile yer yuzeyinin agmmasma erozyon (Erosion) 
denir. Yanlig arazi kullanuni ve dogal bitki ortusiinun tahribine bagli olugan erozyona ise 
giddetli erozyon veya toprak erozyonu (Soil erosion) denir (Atalay, 2004). 

Karliova Havzasi ve gevresinde erozyon giddetinin yuksek oldugu sahalarin orani % 52, qok 
yuksek oldugu sahalarin orani ise % 13'dur. Bu durum havza ve gevresinde erozyonun onemH 
bir problem oldugunu gostermektedir. Erozyon giddetinin yliksek oldugu sahalar havzanm 
kuzeyinde genig alan kaplamaktadir (§ekil 9). Havzanm giineydogusunda ve dogusunda 
erozyon giddeti azalmaktadir. Havza ve gevresinde erozyon giddeti ile yuzey gekilleri ve egim 
dagiligi arasmda bir iligki vardir. Plato yuzeyleri ile vadi ve havza tabanlarmda erozyon giddeti 
diigmekte, fay yamaglari ile egimli dag-vadi yamaglarmda erozyon giddeti artmaktadir. 
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KARLIOVA HAVZASI VE QEVRESlNlN (BINGOL) EROZYON ^IDDET HARITASI 




Siirekli Akarsu 
Mevsimlik Akarsu 
Gibl 
Zirve 
Yerle^me 



§ekil 9. Karliova Havzasi ve gevresinin (Bingdl) erozyon §iddet haritasi 
Karliova Havzasi ve gevresinde erozyon iizerinde etkili olan faktorler bitki ortusiinun 
tahribi, relief amplitudunun ve yarilma derecesinin fazla olmasi, tektonizmaya bagli olarak 
beliren yuksek egim kofullari ve litolojik ozelliklerdir. Zeminin suya doygun oldugu 
donemlerde ozellikle ilkbahar mevsiminde donma-goziilme olaylarinin etkisiyle yuksek 
alanlarda yagiglarin biiyiik bir kismi akiga gegerek yarintilarin olugmasina, kohezyonu diigiik 
dolgularin erozyonima neden olmaktadir. Bitki ortusiinun tahrip edilmesi ve daglik alanlarin 
diijey bilegeni yiiksek dogrultu atimli faylarla par^alanmasi erozyonu artirmigtir. Bu durum 
havzanin kuze5dnde belirgindir. Litolojinin gevgek materyallerden meydana geldigi inceleme 
alaninm kuzeyinde, yama^larin yiizeysel akiga uygun egim degerlerine sahip olmasi ve bitki 
ortiisiinun seyrek olmasi oyiintu erozyonunun artmasma imkan vermiftir. 

Peri Suyii Havzasi'nm giineyinde Ilipmar Fayi'nm kestigi yamaglar boyiinca gevgek 
litolojiden olugan yiizeylerde erozyon §iddeti yiiksektir. Havzanin batismda Bahgekoy Fayi'nm 
kestigi dik yamaglar erozyon giddetinin yiiksek oldugu diger bir sahaya kargilik gelmektedir. 
Bazalt litolojiden olugan bu sahada erozyonun giddetli olugu faym meydana getirdigi dik 
yamaglara baglidir. Karliova Havzasi'nm giineyinde genig volkanik plato yiizeylerinin 
goriiknesi erozyon giddetinin azalmasma neden olmugtur. (^iinkii plato yiizeylerinde egim 
degerleri olduk^a diigiik olup, egim degigkenligi azdir. 

Havza ve gevresinde etkili olan erozyonu degerlendirebiknek amaciyla Cografi Bilgi 
Sistemleri yardimiyla agmim ve pargalanma giddet dereceleri haritasi iiretilmigtir. Bu harita 
havzanm tamammm 1 km^ alan kaplayan gridlere boliinmesi ve her gridin kendi igerisinde 
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yiikselti farkmin hesaplanarak sonuglann Inverse Distance Weighted (IDW) yontemiyle 
interpole edilmesiyle belirlenmif tir. Buna gore her 1 km^'lik grid igin 5aikselti farki en az 2,9 m, 
en fazla 607 m dir. Yiikselti farkmin fazla oldugu, fiddetli afinima maruz kalmif sahalar fay 
dikliklerine kargilik gelmektedir (§ekil 10). Aginim fiddetinin az oldugu volkanik plato sahalari 
mera alani olarak kullanilmaktadir. Son yillarda mera ha5^anciliginin azalmasi (teror olaylari 
nedeni ile) meralarin daha az kullanilmasina ve dolayisiyla aragtirma sahasmin guneyinde 
erozyon giddetinin azalmasina neden olmugtur. 

Genel olarak degerlendirildiginde Karliova Havzasi'nm kuzeyinde erozyon giddeti 
giineyine oranla daha yiiksek olup, bu durum litolojiye, fayin neden oldugu yuksek egime ve 
bitki ortusunim seyrek oknasma baglidir. Karliova Havzasi'nm ozellikle kuzey ve 
kuzeybatismda biiyuk boyutlara ulagan erozyon giddetini diigurmek igin ormanlik alanlar 
korunmali ve agaglandirma yapilmalidir. 




2.9 

SurekJi Akarsu 
Yerle§me 



656000 663000 670000 

^ekil 10. Karliova Havzasi ve gevresinde 



677000 684000 

a§mim ve pargalanma §iddet derecesi 
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4) Cig 

C^ig bitki ortiisunden yoksun egimli yamaglarda karmagik atmosferik kogullara bagli 
olarak biriken karin egim boyunca iq ve di§ kuvvetlerin etkisiyle baglayan bir hareket sonucu 
kaymasidir (Bacanli vd., 2003; §ahin ve Sipahioglu, 2003; Schweizer, Jamieson and Schneebeli, 
2003). (^ig olugtimunda meteorolojik olaylar, yamag egimi, baki, yergekimi, toprak ve bitki 
ortiisii etkilidir (Tungel, 1989). Qali§ma alanmin buliindugu Bingol, Dogu Anadolu Bolgesi'nde 
gigdan etkilenen insan sayismin en fazla oldugu ildir (Ozgahin ve Kaymaz, 2014). Karliova 
Havzasi'ni sinirlandiran faylar bojmnca qig olaylari etkili olmaktadir. Egim degeri 30"' den 
yiiksek olan fay diklikleri boyunca gig tehlikesi artmaktadir. Yorede gig olaylari iizerinde 
tektonizma, morfoloji ve iklim kogullarmm etkisi fazladir. Uzun gegen kig mevsitni ve bu 
mevsimde bol miktarda diigen kar, kar toplanmasma uygun yamaglarm bulunmasi, tektonik 
olarak hareketli bir saha oknasi nedeniyle meydana gelen yer sarsintilari giglarm meydana 
gelmesini saglami§tir (Avci, 2014). 

Karliova' da (1800 m) yagi§ miktari 713 mm iken bu deger daglik sahalarda 1000 
mm'nin iistiine gikmaktadir. Kif sicakliklarmm O^C'nin altmda olmasi kar yagiglarinm 
artmasmi saglami§tir. Kar ortiisiiniin kalmligi, Karliova'da 263 cm'p buknakta, daglik 
alanlarda bu degerin iistiine gikmaktadir. ilkbahar mevsiminde sicakliklarm artmasi, sonbahar 
ve ki§ yagiglarinm kar §eklinde olmasi gig olujumunu kolayla§tirmaktadir. 

Karliova Havzasi'nm kuzeyinde, dogusunda ve giineybatismda gig goriilmektedir. Bu 
alanlarin ortak ozelligi fay dikliklerinden olu§an yamaglarm bulunmasidir. Havzanm 
kuzeyinde Karagol Daglari'nm yer aldigi saha Bindirme fayi tarafmdan kat edibnektedir. 
Bindirme Fayinm meydana getirdigi yiikselti ve egim farki gig olufumuna zemin 
hazirlamaktadir. Bu saha kar yagiglarinm fazla ve bitki ortiisiiniin seyrek oldugu bir alana 
kargilik gelmektedir. Karagol Bindirme Ku§agi'nin giineyinde yer alan Sugati ve (^ukurtepe 
koyleri gig tehdidi altmda buliman yerle§melerdir (§ekil 8-d). Havzanm kuzeydogusunda yer 
alan Kantarkaya koyii kuzeyden ve giineyden Ilipmar Fayi tarafmdan kesilmijtir. Buna bagli 
olarak egim degerinin arttigi giiney yamaglarda gig tehlikesi artmaktadir. iklim kogullarmm gig 
olugumuna elveri§li olmasi ve sahanm bitki ortiisiinden yoksun olmasi bu durumu 
kolayla§tirmaktadir. Karliova Havzasi'nm giineyinde yer alan Sakaoren koyii DAF'a bagli 
olarak olu§mu§ fay dikliklerinin oniinde yer almaktadir (Foto 2). Tektonik olarak aktif olan 
sahada meydana gelen depremler gig olugumunu tetiklemektedir. Goyniik Qayi Havzasi'nda 
yer alan Kiragtepe kojoinde de gig meydana gelmi§tir. Bu durum tektonik etkinlige ve iklim 
ko§ullarma bagli olarak meydana gelmektedir. 

Inceleme alanmda Bingol-Erzurum karayolimim gegitli kesimleri gig olayindan 
etkilenmektedir. 2013 yilmda inceleme alanmm giineybatismda meydana gelen gig nedeniyle 
karayolu ula§ima kapanmi§tir (bingolonline, 09/01/2013 tarihli eri§im). 

Ozgahin ve Kaymaz (2014) Dogu Anadolu Bolgesi igin gig duyarlilik haritasi 
olu§turmu§tur. Bu haritanm inceleme alanmi kapsayan boliimii degerlendirildiginde Karliova 
Havzasi ve gevresinde yerlegmelerin yogun oldugu kuzeyde ve giineybatida gig duyarliligmm 
da yiiksek oldugu goriilmektedir. Egim ve engebenin yiiksek oldugu bu sahalar genelde fay ve 
vadi yamaglarma yamaglara kar§ilik gelmektedir. ^ig duyarliligmm vadi-havza tabanlari ile 
giineydoguda ve doguda yer alan plato diizliiklerinde dii§iik oldugu goriilmektedir (§ekil 11). 
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KARLIOVA HAVZASI VE gEVRESlNlN (BINGOL) gIG DUYARLILIK HARItASI 




^ekil 11. Karliova Havzasi ve gevresinin (Bingdl) gig duyarlilik haritasi (Oz§ahin ve Kaymaz, 
2014 tarafindan Dogu Anadolu Bdlgesi igin olu§turulan gig duyarlilik haritasindan elde edilmi§tir ) 
Havza ve gevresinde ?igin etkilerini azaltmak amaciyla Sugati, (^ukurtepe, Sakaoren 
koylerinde gig tehdidi altmda olan meskenler nakledilmeli, Bingol-Erzurum karayolunun 
gegtigi G65muk Vadisi boyunca gig onleyici tesisler yapilmali, riskin yuksek oldugu kesimlerde 
karayolunun yeri degigtirilmelidir. 
5) Ta§kin 

Tajkinlar, akarsuyxin su kiitlesinin arttigi ve su seviyesinin yillik ortalama seviyesinin 
qdk iistiine giktigi durumlardir (Hoggoren, 2001). Tagkmlarin olugum ve geligimi iizerinde 
jeomorfolojik, litolojik, klimatik, hidrografik, toprak ve bitki ortiisii ozellikleri etkili olmaktadir 
(Atalay, 1986; Balci ve Oztan, 1987; Strahler ve Strahler, 1997; Gorcelioglu, 2003; Turoglu ve 
Ozdemir, 2005). Karliova Havzasi ve gevresinde yerlegmelerin bu5mk kismi kuzeyde Peri Suyii 
Vadisi, giineybatida Goyniik C^ayi Vadisi, giineyde ise Hasanova Qayi Vadisi'ne kurulmug 
oldugundan tagkm tehdidi altmdadir. Havza ve gevresinde bitki ortiisii oldukga seyrek, kar 
yagiflari fazladir. Buna bagli olarak vadi tabanmda kurulan yerlegmeler tagkm riski altmdadir. 
Akarsu ta§kinlarmin baglica nedeni, yagmurlarin yatak hacmini siirekli olarak doldurmasi veya 
hava sicakligmm artmasi sonucu kar ortiisiiniin yogun olarak erimesidir. Dolayisiyla 
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ta|kmlarin su kaynagmi yagmur, kar veya her ikisi birden olu§turmaktadir. Siirekli tekrarlanan 
ta|kinlarin su ka5magi, genelde eriyen karlardir (MaMe40B, 1944). Havzayi gevreleyen daglik 
alanlarm litolojik ozelliklerine bagli olarak hizli ayrigan malzeme ilkbahar yagiglari ve eriyen 
kar sulari birlikte tafinmaktadir. Fazla malzeme tagiyan akarsular kisa siirede vadilerini 
doldurarak gevreye yayilmaktadir. 

Kuzeyde Peri Suyu Vadisi'nin genigledigi boliime kurulan (^atak koyiinde giddetli 
yagiflardan sonra meydana gelen tagkmlar meskenleri tehdit etmektedir. Bu meskenler Peri 
Suyu Vadisi'nin sol yamacmda yer alan taraga basamaklarma almmali, taraga basamaklarmda 
meydana getirebilecegi tehlikeler diigunulerek depreme dayanikli meskenler inga ediknelidir. 

9 Temmuz 2014 tarihinde havzanm kuzeyinde yer alan Dortyol koyuniin dogusunda 
a§iri yagiflarm neden oldugu sel ve tagkm onemli olgiide zarara neden olmugtur 
(bing61bulten.com 09/07/2014 tarihli erifim). G65muk Vadisi'nde yer alan Boncukgoze ve 
Devecik koyleri ile Hasanova Qayi Havzasi'nda yer alan Hasanova koyunde benzer durum s6z 
konudur (Foto 1-a-b-c-d). 2009 yilmda Boncukgoze koyiinde meydana gelen sel yerle§meyi 
etkilemig, 2012 yilmda Mart ayinda sicakliklarm yiikselmesi ani kar erimelerine neden oknug, 
bima bagli olarak Goyniik (^ayi'nm su seviyesi yukselmig vadi kenarmda yer alan ha5^an 
barmaklari su altmda kaknigtir 
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Foto 1-a, b. Dortyol koyunun dogusunda meydana gelen ta§ktn onemli olgude zarara neden olmu§tur 
(Bingdl bulteni 19/07/2014 tarihli eri§im), 1- c. Devecik kdytinde Goyniik Qayi'nin ta§masi koye ula§imi 
saglayan koprtintin tahrip olmasina neden olmu§tur, 1-d. 2009 yilinda Boncukgoze kdytinde Gdyntik 
Qayi'mn ta§masi sonucu meskenlerin btiytik bir kismi su altmda kalmi§tir. 
2013 yilmm Mart ayinda Karliova ilgesinin 20 km giineybatismda bulunan Bingdl HES I 
baraj goliinde agiri yagiglardan sonra tagkm meydana geknig, onlarca haj^an telef oknug, 
biiyiik gapta maddi hasar meydana gelmig, Karliova Devlet Hastanesi'nin zemin kati 
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kuUamlamaz hale gelmi§tir. Ta§kin Goyniik Vadisi'ndeki tarmi alanlanm ve hayvan 
barinaklarmi etkilemi§tir (memurlar.net 17/03/2013 tarihli eri§im). 

Karliova Havzasi ve gevresinde Peri Suyu ve Goyniik ^ayi Vadileri'nde etkili olan 
ta§kmlari onlemek amaciyla dere yataklarinin islah ediknesi gerekmektedir. Hasanova koyiinde 
havza tabanmda yer alan yerle§meler yamaglara almmali ve ta§km onleyici tesisler 
yapilmalidir. 

SONUg VE ONERiLER 

Karliova Havzasi ve gevresinin fay hatlari ile pargalanmasi, jeolojik, hidrografik, iklim 
ve jeomorfolojik ozellikleri onemli dogal sorunlara yol agmiftir. inceleme alanmda yerle§- 
melerin tamamma yakmi akarsu ve havza tabanlarma kurulmuftur. Faylarla kesilmig olan dag 
ve platolarda gogu yerde yiiksek egimli yamaglar belirmifitir. Havza ve ^evresi gen^ tektonik 
yapilar iizerinde yer aldigi igin gegmi§te ve giiniimiizde biiyiik depremlerin goriildiigii onemli 
sahadir. KAF, DAF ve Varto Faylari'nm hareketi sonucu yorede qok sayida ev yikilmi§ ve mal 
kaybi yaganmigtir. Taban suyxi yiiksek ve aliivyal malzemeden olugan havza ve vadi tabanlari 
yerle§me agismdan uygun degildir. Yiiksek diizliikler elveri§siz iklim ko§ullarma sahip 
olduklarmdan yerle§melerin havza ve vadi tabanlarma kurulmasi zorimlu hale gelmi§tir. Bu 
nedenle havza ve vadi tabanlarma kurulan yerle§meler depreme dayanikli yapilardan in§a 
edilmelidir. 

Havzanm giineybatismda platolari kesen DAF'a bagli olarak biiyiik kiitle hareketleri 
goriilmektedir. Killi yapidaki litoloji, yiiksek egim ve sismik aktiviteye bagli olarak aktif ve 
bii5mk alanli heyelanlar geligmigtir. Bu heyelanlar yerlejmelerin ve karayolunun yerinin 
degiftirilmesine neden olmugtur. DAF'm kestigi bu yamaglarda yogun goriilen gig olaylari da 
biiyiik risk olugturmaktadir. Fay yamaglari iizerinde iklim, baki, egim ve tektonik yapiya bagli 
olarak olu§an giglar zaman zaman Bingol-Erzurum karayolimim gegitli kesimlerini 
etkilemektedir. Bu nedenle kiitle hareketlerinin etki alanmda olan yerlegmelerin ve 
karayolunun yeri degi§tirilmelidir. Havzanm kuzeyinde erozyon biiyiik bojaitlara ula§mi§ 
olup, erozyonu onlemek amaciyla orman alanlari korunmali, agaglandirma yapilmalidir. 
Havzayi gevreleyen yamaglarin egim degerinin qoga yerde 30^ ve daha fazla obnasi, bitki 
ortiisiiniin tahrip edilmesine bagli olarak saganak yagiglarla kisa siirede bir vadide toplanan 
sular havza ve vadi tabanlarmda tagkmlara neden olmaktadir. Havzadaki yerlegmelerin biiyiik 
bir kismmm ta§kin yatagi veya vadilerin kok kisimlarmda kurulmu§ olmasi bu olaya zemin 
hazirlamaktadir. Havzada ^atak, Boncukgoze, Devecik ve Hasanova koyleri ta§kin yatagma 
kuruknug oldugundan tagkm riski qok yiiksek olan yerlegmelerdir. Ta§km zararlarmi onlemek 
amaciyla dere islah galigmalari yapilmalidir. Dogal riskier agismdan elverigli bir sahada 
bulunan Karliova Havzasi'nda dogabilecek sorunlari azaltmak amaciyla dogal afet duyarlilik 
5ali§malari yapilmalidir. 

Not: Bu galigma yazarm "Karliova Havzasi ve ^evresinin (Bingol) Genel ve Uygulamali 
Jeomorfolojisi" adli doktora tezinden iiretilmi§tir. 
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